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Problemstellung und Zielsetzung

AEE INTEC

S o I pol Kollektor- und Systempreisentwicklung fur Anlagen zur Warmwasserbereitung G e p u m pte Syste m e

in Osterreich
Inflationsbereinigt (bezogen auf 2016)

= Herstellungskosten von Kollektoren
o liegen bei rund 70 bis 80 €/m?2
(10% der Gesamtkosten)
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«;  EIne signifikante Kostenreduktion

Kollektorpreis, Systempreis - Warmwasseranlage

GREENONTECH] ¢ = =f (z.B.>50%) fir gepumpte Systeme
Y w o lEmms) "¢ kann nur auf Gesamtsystemebene
7 sunLumo 388538 838¢8888¢8c3RraRaz 1 erreicht werden
Preise exkl. MWST und Montage
Quelle: AEE INTEC D
TA K 54 Kostenverteilung eines typischen WW-Systems
b mm inkl. Installation (6m2 Kollektor; 300 | Steicher)

: Kosten Relative Kosten Ziel von SolPol
Kostenverteilung in EURO in %

o mo-om fir gepumpte Systeme:
andere Komponenten | | Effiziente, leicht zu
installaon | | installierende (plug&play)
Gesamtkosten | | | Vollkunststoffsysteme
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SolPol Performance Pyramide
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Gepumpe solar-
thermische Systeme

Signifikante Kostenreduktion
auf Systemebene
(zumindest 50%!)

 Erarbeitung von potentiellen
Systemkonzepten (Verwendung von
neuen Komponenten in Kunststoff oder
Hybriddesign)

* Leistungsanforderungen an den
Kunststoffkollektor und weiteren

iy Systemkomponenten
’// : /,;w/'/ ll‘ {

Komponenten Level

* Verbesserte Methoden zur
Lebensdauerbestimmung

Material Level
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Definition von potentiellen Systemen
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“Morphologic box” mit 17 System-Konzepten

E A domestic hot .
appllcatlon solar combi system
1

I I closed/ DP‘E”J'I_ clozed/ open/
SO ar Oop pressurized unpressurized pressurized unpressurized
polymeric- pD|1|fI'IT1ErII:-E[_!‘||E_FtDr pnl'lrmeru?- T pnl‘,rrpern:-c_lille_.mr
CO ector collector without OHC collector with e without OHC
L e \ " collector with OHC S ;
] ) Drain-Backl ) |Drain-Back)

t open/ closed/ open/ open/ closed/ open/ closed, open/
S 0 ra ge unpressurized pressurized unpressurized unpressurized pressurized unpressurized pressurized unpressurized pressurized unpressurized

concept

Bewertungskriterien
Kostenreduktionspotential

Auf Komponentenebene
 Installationsaufwand

« Wartungs- und Instandhaltungskosten

» Potential flr den Einsatz von
kostengiinstigen Polymerwerkstoffen
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Evaluierung der
Systemkonzepte



Definition von potentiellen Systemen
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“Morphologic box” mit 17 System-Konzepten

E A domestic hot .
appllcatlon solar combi system

I I closed/ DP‘E”J'I_ clozed/ open/
SO a r Oop pressurized unpressurized pressurized unpressurized
polymeric- polymeric-collector polymeric- J— polymeric-collecor
COI Iector collector without OHC collector with I:D||:Et[:|’\"ith OHE without OHC
ith OHC (Drain-Back) DHC MRS {Drain-Back)
t open/ closed/ open/ open/ open/ closed, open/
S 0 ra ge unpressurized pressurized unpressurized unpressurized 5 unpressurized pressurized unpressurized pressurized unpressurized

concept

Vielversprechende Systemkonzepte
 Drain-back
« Uberhitzungsschutz

* Druckloser Speicher ﬁ
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AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 04.10.2017



Uberhitzungsschutz (Ruckkuthler)
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Messungen wahrend Stagnation mit und
ohne OHC (KS-Kollektor)
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emperatur
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Quelle: UIBK-EEB

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 04.10.2017



Uberhitzungsschutz (Beltftung)
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(Einstrahlung 1000W/mz2; Umgebungstemperatur 35°C)
0

0.8
Kennlinie ohne Bellftung
0.70 +
Kennlinie Bellftung hinten
0.60 +
- = = Klappensdffnung Ubergang
0.50 +
Absor}:er Plate Insulation

04[} T . ] ; \ : ¥ ) Vent Closed
Effizienzgewinn durch - 5.

030 4 Temperaturabhangige
Bellftung

Wirkungsgrad

0.20 -

0.10 -

0.00 -

140 130

Temperatur Medium °C Quelle: AEE INTEC

Oberflache
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Temperaturhaufigkeit auf
Komponentenebene (Standort Graz)

Kollektor mit Hinterllftung
ganzjahrig ,Stagnation®
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Klimazonen - Gewahlte Standorte
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Lufttemperatur - Standortvergleich

Definition von Standorten (Meteonorm) 60

< Osterreich - Graz 5 0] o o T
< Turkei - Antalya E o REd i) | . x|
< Kanada - Ottawa S I T = R |

% Amerika - Jacksonville , Phoenix £ - -

< China > Peking = B

Antalya Graz Jacksonville Ottawa Peking Phoenix

Kumulierte Globalstrahlung geneigt -
2500 Standortvergleich

2000 &

1500 -

500 -

S8 Al

3

Globalstrahlung geneigt kumuliert Q
[kWh/m?]

11 311 23 14 1.5 31.5 30.6 30.7 29.8 28.9 28.1027.1127.12
Zeit
‘ —Antalya gen. —Graz gen. —Jacksonville gen.
—Ottawa gen —Peking gen. —Phoenix gen.
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Ubersicht simulierte Systeme
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Ubersicht simulierte Systeme
“*REF: Referenzsystem
<+KS-DB: Kunststoff Drain-Back-System ohne US (offen)

“*KS-DB-HL: Kunststoff Drain-Back-System mit
HinterlUftung (offen)

+»KS-HL-G: Kunststoffsystem mit Hinterliftung
(geschlossen)

+KS-RK: Kunststoffsystem mit Rckkuhlung
(geschlossen)

Standorte Anwendung
WWwW Kombi
Antalya v
Graz v v
Jacksonville v
Ottawa v v
Peking v v
Phoenix v

AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 04.10.2017



Temperaturhaufigkeiten WW-System
(Standort Graz)

WW-System
Kollektorflache: (Ref 6m?; KS ~8,5m?)

Speichervolumen: 300l
WW-Bedarf: 200l/d @ 50° C

Temperaturhaufigkeiten der Kollektormitteltemperaturen-

Vergleich mit State-of-the Art Flachkollektor
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Referenzsystem KS DB-System ——KS Ruckkthler
------- KS Hinterliiftet (DB-System) ===-KS Hinterlftung (geschlossen)
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Systemtemperaturen WW-System
Standort Graz

Temperaturhaufigkeiten des KS-Systems mit Ruckkuhler

Haufigkeiten [h/a]
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Druckbelastungen WW-System
(Standort Graz)

Ruckkihler |

HinterlUftung
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Druck-Klassen [bar]

® Referenzsystem m KS-System mit Ruckkuhler B KS-System mit Hinterltftung
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Druck/Temperatur-Matrix
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Belastungsmatrix

< Temperaturhaufigkeiten der Kollektormitteltemperatur
“*Minimaler und maximaler Druck im Absorber

Druck min [bar abs.]

Haufigkeiten [h/a]

Temperaturklassen —> 0 bis 75 75 bis 100 | 100 bis 125 | 125 bis 150 | 150 bis 175] 175 bis 200 >200
[°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C] [°C]
£ Schlecht entleerend
()
®
)
N Gut entleerend
o
Q
4 Sehr gut entleerend
offen
S Drain-Back ohne US
i geschlossen
Z £
R
[ . . .
E mit Ruckkuhlung geschlossen
o
‘3 offen
S Drain-Back mit
x Hinterliiftung
geschlossen
mit Hinterliftung geschlossen
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Zusammenfassung
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« Kunststoffgerechtes Systemdesign fur den intensiven
Einsatz von Polymerwerkstoffen

» UberhitzungsschutzmaBnahmen reduzieren
Leistungsanforderungen an die Komponenten
(Kollektor und nachfolgende Komponenten)

« Reduktion der Temperatur und Druckbelastungen -
kostengunstige Werkstoffe

« Belastungsmatrize
* Vielzahl an Systemkonstellationen
« Unterschiedliche Standorte

- Lebensdauerabschatzungen
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