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Problemstellung und Zielsetzung 

Preise exkl. MWST und Montage  

Quelle: AEE INTEC 

Kostenverteilung 
Kosten 

in EURO 

Relative Kosten 

in % 

Kollektor 1800.- 31 

andere Komponenten 2,000.- 41 

Installation 1,600.- 28 

Gesamtkosten 5,800.- 100 

Kostenverteilung eines typischen WW-Systems 

inkl. Installation (6m² Kollektor; 300 l Steicher) 

Gepumpte Systeme 

Herstellungskosten von Kollektoren 

liegen bei rund 70 bis 80 €/m²    

(10% der Gesamtkosten) 

Eine signifikante Kostenreduktion 

(z.B. >50%) für gepumpte Systeme 

kann nur auf Gesamtsystemebene 

erreicht werden 

Ziel von SolPol 

 für gepumpte Systeme: 

Effiziente, leicht zu 

installierende (plug&play) 

Vollkunststoffsysteme 
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SolPol Performance Pyramide 

Material Level 

Komponenten Level 

System Level 

Signifikante Kostenreduktion 

auf Systemebene 

(zumindest 50%!) 

Gepumpe solar-

thermische Systeme • Erarbeitung von potentiellen 

Systemkonzepten (Verwendung von 

neuen Komponenten in Kunststoff oder 

Hybriddesign) 

• Leistungsanforderungen an den 

Kunststoffkollektor und weiteren 

Systemkomponenten 

• Verbesserte Methoden zur 

Lebensdauerbestimmung  
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Definition von potentiellen Systemen 

“Morphologic box” mit 17 System-Konzepten 
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 Bewertungskriterien 

Kostenreduktionspotential 

• Auf Komponentenebene 

• Installationsaufwand 

• Wartungs- und Instandhaltungskosten 

• Potential für den Einsatz von 

kostengünstigen Polymerwerkstoffen 
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Definition von potentiellen Systemen 
 

V1.12 

7P. 

V1.9 

7P. 

V1.7 

7P. 

“Morphologic box” mit 17 System-Konzepten 

Vielversprechende Systemkonzepte 

• Drain-back 

• Überhitzungsschutz 

• Druckloser Speicher 
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Überhitzungsschutz (Rückkühler) 
 

Messungen während Stagnation mit und 

ohne OHC (KS-Kollektor) 

Pumpengesteuertes Ventil 

max. Absorber 

Temperatur 

Stop OHC Start OHC Stagnation 

Quelle: UIBK-EEB 
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Überhitzungsschutz (Belüftung) 

Effizienzgewinn durch 

Temperaturabhängige 

Belüftung 

(Einstrahlung 1000W/m²; Umgebungstemperatur 35°C) 

Quelle: AEE INTEC 

Oberfläche 
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Temperaturhäufigkeit auf 
Komponentenebene (Standort Graz) 

Kollektor mit Hinterlüftung 
ganzjährig „Stagnation“ 
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Definition von Standorten (Meteonorm) 

 Österreich  Graz 

 Türkei   Antalya 

 Kanada  Ottawa 

 Amerika   Jacksonville , Phoenix  

 China   Peking 

Klimazonen - Gewählte Standorte 
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Übersicht simulierte Systeme 

Übersicht simulierte Systeme  

REF: Referenzsystem  

KS-DB: Kunststoff Drain-Back-System ohne ÜS (offen) 

KS-DB-HL: Kunststoff Drain-Back-System mit 
Hinterlüftung (offen) 

KS-HL-G: Kunststoffsystem mit Hinterlüftung 
(geschlossen) 

KS-RK: Kunststoffsystem mit Rückkühlung 
(geschlossen) 
 Standorte 

Anwendung 

WW Kombi 

Antalya    

Graz   

Jacksonville    

Ottawa   

Peking   

Phoenix    
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Temperaturhäufigkeiten WW-System 
(Standort Graz) 

WW-System  

Kollektorfläche: (Ref 6m²; KS ~8,5m²) 

Speichervolumen: 300l  

WW-Bedarf: 200l/d @ 50°C 

SD: ~70% 

Temperaturhäufigkeiten der Kollektormitteltemperaturen- 

Vergleich mit State-of-the Art Flachkollektor  



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN www.aee-intec.at Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 04.10.2017 

Systemtemperaturen WW-System 
Standort Graz 

Temperaturhäufigkeiten des KS-Systems mit Rückkühler 
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Druckbelastungen WW-System  
(Standort Graz) 
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Druck-Klassen [bar] 

Referenzsystem KS-System mit Rückkühler KS-System mit Hinterlüftung

Referenz 

Hinterlüftung 

Rückkühler 
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Belastungsmatrix 
Temperaturhäufigkeiten der Kollektormitteltemperatur 
Minimaler und maximaler Druck im Absorber 
 

Druck min [bar abs.]

Druck max [bar abs.]

0.00 2.48 2.60 2.65 2.72 3.52 - -

0.00 2.60 2.65 2.72 5.93 5.89 - -

0.00 2.48 2.60 2.65 2.72 3.52 - -

0.00 2.60 2.65 2.72 4.64 3.52 - -

0.00 2.48 2.60 2.65 2.72 3.52 - -

0.00 2.60 2.65 2.72 4.18 3.52 - -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.11 1.00 1.00 1.00 - - -

0.00 0.57 1.25 1.37 1.46 - - -

0.00 1.25 1.37 1.46 1.49 - - -

0.00 1.42 1.89 1.00 - - - -

0.00 1.89 2.10 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.11 1.00 1.00 - - - -

0.00 0.57 1.25 1.37 - - - -

0.00 1.25 1.37 1.40 - - - -

0.00 1.94 2.28 2.47 - - - -

0.00 2.28 2.47 2.53 - - - -

2.47 2.47 2.60 2.67 2.74 3.94 3.94 -

2.47 2.60 2.67 2.74 6.29 6.30 3.94 -

2.47 2.47 2.60 2.67 2.74 2.75 3.94 -

2.47 2.60 2.67 2.74 4.93 4.71 3.94 -

2.47 2.47 2.60 2.67 2.74 2.75 3.94 -

2.47 2.60 2.67 2.74 4.34 3.94 3.94 -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.13 1.00 1.00 1.00 - - -

0.88 0.57 1.24 1.36 1.45 - - -

0.92 1.24 1.36 1.45 1.46 - - -

1.35 1.39 2.09 1.00 - - - -

1.39 2.09 2.42 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.13 1.00 1.00 - - - -

0.88 0.57 1.24 1.36 - - - -

0.92 1.24 1.36 1.37 - - - -

1.88 1.91 2.42 2.70 - - - -

1.91 2.41 2.70 2.73 - - - -

2.47 2.48 2.60 2.66 2.73 - - -

2.48 2.60 2.66 2.73 6.26 - - -

2.47 2.48 2.60 2.66 2.73 - - -

2.48 2.60 2.66 2.73 4.85 - - -

2.47 2.48 2.60 2.66 2.73 - - -

2.48 2.60 2.66 2.73 4.28 - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.09 1.00 1.00 1.00 - - -

0.91 0.57 1.25 1.37 1.46 - - -

0.92 1.25 1.37 1.46 1.47 - - -

1.40 1.41 1.94 1.00 - - - -

1.41 1.94 2.18 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.09 1.00 1.00 - - - -

0.91 0.57 1.25 1.37 - - - -

0.92 1.25 1.37 1.39 - - - -

1.92 1.93 2.32 2.53 - - - -

1.93 2.32 2.53 2.58 - - - -

2.46 2.47 2.61 2.67 2.74 - - -

2.47 2.60 2.67 2.74 6.21 - - -

2.46 2.47 2.61 2.67 2.74 - - -

2.47 2.60 2.67 2.74 4.90 - - -

2.46 2.47 2.61 2.67 2.74 - - -

2.47 2.60 2.67 2.74 4.40 - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.13 1.00 1.00 1.00 - - -

0.83 0.57 1.25 1.36 1.00 - - -

0.92 1.25 1.36 1.45 1.45 - - -

1.36 1.40 1.97 1.00 - - - -

1.40 1.97 2.22 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.13 1.00 1.00 - - - -

0.83 0.57 1.25 1.37 - - - -

0.92 1.25 1.36 1.37 - - - -

1.89 1.93 2.34 2.57 - - - -

1.93 2.34 2.56 2.59 - - - -

2.46 2.47 2.63 2.70 2.80 - - -

2.47 2.63 2.70 2.79 2.80 - - -

2.46 2.47 2.63 2.70 2.80 - - -

2.47 2.63 2.70 2.79 2.80 - - -

2.46 2.47 2.63 2.70 2.80 - - -

2.47 2.63 2.70 2.79 2.80 - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.12 1.00 1.00 1.00 - - -

0.87 0.57 1.25 1.37 1.00 - - -

0.92 1.25 1.37 1.43 1.43 - - -

1.41 1.43 1.81 1.00 - - - -

1.43 1.81 1.96 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.12 1.00 1.00 - - - -

0.87 0.57 1.25 1.00 - - - -

0.92 1.25 1.37 1.37 - - - -

1.89 1.92 2.36 1.00 - - - -

1.92 2.36 2.58 2.58 - - - -

0.00 2.48 2.60 2.66 2.73 3.77 - -

0.00 2.60 2.66 2.73 6.42 3.77 - -

0.00 2.48 2.60 2.66 2.73 3.77 - -

0.00 2.60 2.66 2.73 5.21 3.77 - -

0.00 2.48 2.60 2.66 2.73 3.77 - -

0.00 2.60 2.66 2.73 4.59 3.77 - -

1.00 0.60 0.60 1.00 1.00 - - -

1.00 1.10 1.00 1.00 1.00 - - -

0.00 0.57 1.25 1.37 1.46 - - -

0.00 1.25 1.37 1.46 1.52 - - -

0.00 1.42 1.94 1.00 - - - -

0.00 1.94 2.20 1.00 - - - -

1.00 0.60 0.60 1.00 - - - -

1.00 1.10 1.00 1.00 - - - -

0.00 0.57 1.25 1.37 - - - -

0.00 1.25 1.37 1.43 - - - -

0.00 1.94 2.32 2.53 - - - -

0.00 2.32 2.53 2.64 - - - -

Temperaturklassen -->

0.0 0.0

0.0

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

0.0 8055.3 614.8 89.8 0.0 0.0 0.0 0.0

geschlossen

0.0 0.0 0.0

geschlossen

mit Rückkühlung geschlossen 0.0 8187.8 572.2 0.0 0.0 0.0 0.0

G
ra

z

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

0.0

1099.4 7504.6 81.3 74.0 0.8 0.0 0.0 0.0

1099.4 7504.6 152.6 3.4 0.0

0.07541.2 116.1 3.3 0.0 0.0 0.0

0.0

0.0

0.07455.0 26.7 32.4 65.3 65.1 13.3

0.0

7540.5 120.0 0.0 0.0 0.0 0.0mit Rückkühlung geschlossen

mit Hinterlüftung geschlossen

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

geschlossen

Häufigkeiten [h/a]

<0

 [°C]

Drain-Back ohne ÜS

offen

1099.5

1099.5

geschlossen

Schlecht entleerend

0.0 8275.4 70.8 112.4

mit Hinterlüftung geschlossen

Gut entleerend

Sehr gut entleerend

Drain-Back ohne ÜS

R
e
fe

re
n

z
s
y
s
te

m Schlecht entleerend

Gut entleerend

Sehr gut entleerend

1102.3

150 bis 175

 [°C]

175 bis 200

 [°C]

>200

 [°C]

0 bis 75

 [°C]

75 bis 100

 [°C]

100 bis 125

 [°C]

125 bis 150

 [°C]

R
e
fe

re
n

z
s
y
s
te

m

217.4 84.0 0.0 0.0

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

offen

0.0 8055.0 336.3 343.0 25.8

A
n

ta
ly

a

0.0 8193.1 535.0 31.9 0.0 0.0

J
a
c
k
s
o

n
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R
e
fe

re
n

z
s
y
s
te

m Schlecht entleerend

32.9 8527.5 95.8 76.8 27.1 0.0

mit Hinterlüftung geschlossen 28.3 8556.8 170.0 4.8 0.0 0.0

0.0 0.0Gut entleerend

Sehr gut entleerend

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

Drain-Back ohne ÜS

offen

28.3 8446.3 171.3 112.9 1.3 0.0 0.0 0.0

geschlossen

mit Rückkühlung geschlossen 28.3 8557.3 174.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

28.3 8446.0 272.3 13.4 0.0 0.0 0.0 0.0

geschlossen

0.0 0.0

O
tt

a
w

a

R
e
fe

re
n

z
s
y
s
te

m Schlecht entleerend

1940.3 6652.8 95.7 63.7 7.6 0.0 0.0 0.0Gut entleerend

Sehr gut entleerend

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

Drain-Back ohne ÜS

offen

1898.8 6721.1 106.7 33.4 0.0 0.0 0.0 0.0

geschlossen

mit Rückkühlung geschlossen 1898.8 6721.1 140.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

geschlossen

mit Hinterlüftung geschlossen 1898.8 6721.1 139.1 1.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

1898.8 6721.1 139.1 1.0 0.0 0.0 0.0

P
e
k
in

g

R
e
fe
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n

z
s
y
s
te

m Schlecht entleerend

1212.6 7342.8 137.2 67.0 0.5 0.0

mit Hinterlüftung geschlossen 1165.8 7390.9 203.3 0.0 0.0 0.0

0.0 0.0Gut entleerend

Sehr gut entleerend

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

Drain-Back ohne ÜS

offen

1165.8 7383.1 175.8 35.3 0.0 0.0 0.0 0.0

geschlossen

mit Rückkühlung geschlossen 1165.8 7392.1 202.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

1165.8 7383.1 211.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

geschlossen

0.0 0.0

P
h

o
e
n

ix

R
e
fe

re
n

z
s
y
s
te

m

Schlecht entleerend

0.0 8279.0 97.6 136.2 247.1 0.2 0.0 0.0Gut entleerend

Sehr gut entleerend

K
u

n
s
ts

to
ff

s
y
s
te

m

Drain-Back ohne ÜS

offen

0.0 8064.7 254.7 317.3 123.4 0.0 0.0 0.0

geschlossen

mit Rückkühlung geschlossen 0.0 8304.6 455.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

geschlossen

mit Hinterlüftung geschlossen 0.0 8302.8 403.3 53.9 0.0 0.0 0.0 0.0

Drain-Back mit 

Hinterlüftung

offen

0.0 8064.9 494.0 201.1 0.0 0.0 0.0

Druck/Temperatur-Matrix 

AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN www.aee-intec.at 04.10.2017 Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN www.aee-intec.at Kosteneffiziente solarthermische Systeme | 04.10.2017 

Zusammenfassung 

• Kunststoffgerechtes Systemdesign für den intensiven 
Einsatz von Polymerwerkstoffen 
 

• Überhitzungsschutzmaßnahmen reduzieren 
Leistungsanforderungen an die Komponenten 
(Kollektor und nachfolgende Komponenten) 

 
• Reduktion der Temperatur und Druckbelastungen  

kostengünstige Werkstoffe  
 

• Belastungsmatrize 
• Vielzahl an Systemkonstellationen 
• Unterschiedliche Standorte 

 
 Lebensdauerabschätzungen 



Danke für Ihre  
Aufmerksamkeit  


