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Gunes kaynakli Bolgesel Isitma (SDH) nedir?

KOLEKTOR ALANI

-
I A
'S
A4 4 "
]
ISITMA MERKEZi
¢ Biyokutle kazani
KISA SURELI ISI e Kojenerasyon tesisi
DEPOLAMA * Gaz/yag kazani

® |s| pompasi

SDH, bir mahallenin, kéyln veya kasabanin i1s1 sebekesine giines
enerjisi saglayan genis bir glines termal kolektér alanidir.

Bu alan, sebekeye bagli konut, kamu veya ofis binalarinin bitdn
Isitma ihtiyaclarini karsilamak icin ek enerji saglayan bir isitma
merkezi ile desteklenmektedir. Isi sebekesi de benzer sekilde
bu binalarin catilarina uygulanan kolektorlerin fazla enerjisi ile
beslenebilir.

GUnesin payl ne kadar yuksek
olabilir?

Cogu durumda, glnes enerjisi yillik 1s1 talebinin %20'ye kadar
olan kismina katki yapabilir. Mevsimsel depolamanin kullaniimasi
glinesin payini %60 ya da daha fazlasina artirabilir.

Mevsimsel depolama nasil ¢alisir?

ISI
TA}EB' %30-60 GUNES PAYI
MEVSIMSEL ISI DEPOLAMA iLE
%5-20 GUNES PAYI MEVSIMSEL ISI
KISA DONEMLI IS| DEPOLAMA iLE DEPOLAMA

GUNES ENERJiSi YAZ S|
iHTIYACININ %100'UNU
KARSILAYABILIR

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! [
T T T T T T T T T T T L

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim  Kasim Aralik

e E .

Dordiincii nesil i1s1 sebekeleri...

daha dusiik sicakhiklarda
calisarak i1s1 kaybini azaltir.
tedarik zinciri yonetimi
iyilestirir.

bircok alana dusiik enerjili
binalarla hizmet saglar.
giuines ve atik 1s1 da dahil
baz enerji kaynaklarindan
yararlanir.

sebekeye bagl 1si
tiketicilerinin ayni zamanda
i1s1 beslemesi yapmasina izin
verir.

Kaynak: UNEP [1]

Avrupa’da kisin isi talebi glines isiniminin
pik yaptigi yaza gore yaklasik olarak

10 kat daha fazladir.

Mayis ve Agustos arasinda bir glines
kolektori alani bitin sicak su ihtiyacini
karsilayabilir, boylece alani ¢alistiran
bolgesel isitma sirketi kazanlari
kapatarak kazanlarin faydali kullanim
6mrini 6nemli 6lctde artirabilir (bknz.
vaka calismasi Taars sayfa 6/7).

Mevsimsel depolama ile yazin fazla enerji
kisin kullanmak i¢in depolanabilir.
15.000 m*'ltk bir cukur i1si depolama
sisteminin imalat fotograflari sayfa 9'da
bulunmaktadir.



Danimarka dunya rekoruv kirds

Kuzey Avrupa, giines isiniminin yogun olmadigi bir yer olarak bilinmesine ragmen, Danimarka’da 113 kéy,
kasaba ve sehir gines enerjisinden 1si kullanmaktadir. Silkeborg kasabasi, érnegin, dinyanin en buyuk
glnes 1sitma sistemi rekorunu elinde tutmaktadir, 110 MW gictndeki (156.694 m2) kurulum, Aralik 2016'da
devreye alinmistir ve yapimi yalnizca yedi ay almistir (fotografa bakiniz). Agustos ayinda Danimarka, SDH
(gunes enerjisi ile bolgesel i1sitma) kapasitesi 1 GW'1 astigi icin Avrupa’daki diger tlkeler icin yeni bir referans
belirlemistir.

Kaynak: IEA SHC [5]

DANIMARKA SDH BASARILARI
2019

MM RTN.
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GUNES J.KAPASiTESi
ulusal 1si talebinin %60'inI

karsilayan isi sebekelerine
baglant

— Giines isisi fiyatlari

=

—1— =P 20 €/MWh'ten 40 €/MWh'e
Silkeborg: Toplanan gtines enerjisi 21,000 kullanicinin
yillik 1s1 talebinin %20'sini karsilamaktadir.

-
koy, kasaba ve sehir “:" Gaz 1s1 fiyatlarini yenmek
GUNES ISISINI icin maliyeti optimize edilmis
_ u oztimleri
FOTOGRAF: ARCON-SUNMARK kullaniyor gunesjcozunyers

*Gereklilikler: 25 yil boyunca %2 faiz orani, depolama yok, 0&M maliyetleri dahil (2 €MWh)

Danimarka’daki basari faktoérleri nelerdir?

340 kullanici tarafindan isletilen kooperatif ...

e Belediye tarafindan tamamen garanti altina alinan kredilere dayali akilli finansmandan yararlanir.

e Kar amaci gutmeyen bir yaklasim benimser, boylece iyi fikirlerin gizliligine gerek kalmaz.

e En son teknolojiler, maliyet tasarrufu saglayan yontemler ve verimlilik iyilestirmeleri hakkinda bilgi
alisverisine olanak verir.

e Her kilovat saatlik Uretilen isinin fiyatini iki katina ¢ikaran gaz vergilerinden kaginmayi hedefler.

¢ Danimarka Enerji Bakanligi ile glines enerjisiyle bolgesel 1sitma ile gerceklestirilebilecek enerjinin etkin
kullanilmasina dair anlasmalar imzalandi.

Kaynak: IEA SHC [5]

DANIMARKA'DA SDH ICIN
BASARI FAKTORLERI

l \ Gilines enerjisi verimi ve

FOSIL YAKITLARIN YATIRIMCI TARZI MAKSIMUM maliyetlerinde seffaflik, yeni SDH
DEVREDEN DUSUNME SEFFAFLIK miisterilerine yol acan giiveni
CIKARILMASI yaratir.

— Danimarka’da 66 SDH tesisinde

yapilan él¢iimlere dayali glinliik ve
aylik verim tahminleri
http://www.solarheatdata.eu/

"
o

— adresinde bulanabilir. Web sitesini
. . o R . ziyaret edenler her bir sistemin temel
i Fosil yakltllarfjakl Tukt_eth sahlpllg__lndekl Herkese agik SI_DH. teknik ézelliklerini ve ekonomisini de
yuksekyergl gunessel tesisler uzun c.i.ongn) perf9rmans verileri gériintiileyebilir.
1styl dogalgazla yarisir yatinim stratejilerini guven yaratir.

hale getirir. takip eder.




SDH: daha temiz hava ve sabit 1s1
fiyatlarina akilh yol

Dunya capinda 340'tan fazla SDH sistemi calismaktadir ve her yil 10 (2017) ila
20 (2018) daha fazlasi eklenmektedir. Bir¢cok kasaba ve sehirde, bolgesel i1sitma -
iklim eylemlerini ve emisyonlari azaltmada énemli bir rol oynamaktadir. AKILLI SEHIRLER

GUNES ISISI
KULLANIR

@

1sitma sistemi kurmaya ikna etmek iKLiM HEDEFLERINIZLE
yerine glnes enerjisini 1si aginiza ) TANISIN
vermek daha iyi olabilir. Gunes Isisi salimsiz ve

SDH daha temiz hava i¢in en maliyet etken
yoldur

Sehrinizde hava kirliligini azaltmak igin
1000 ev sahibini catilarina bir gtines

%100 yenilenebilirdir.

TINEED % _,‘_Ah

Dinya genelinde SDH basarilari

ENERJi GUVENLIGINi
ARTIRIN

* Fransa, Aralik 2017'de Ulkenin ilk bUytk SDH tesisinin devreye alinmasiyla Gunes 1sisi belediyeniz
sonuclanan biyUk glines enerjisi projeleri icin bir stibvansiyon planina sahiptir icin sinirsiz bir kaynaktir.
(bkz. sayfa 14/15'de vaka calismasi).

¢ Almanya’da alti koy 2018'de yeni veya mevcut, cogunlukla biyokttle yakitli
kazan sistemlerine glnes alanlari ekledi (ilgili vaka calismasi sayfa 17'ye
bakin). e

e Letonya kamu kurumu Salaspils Siltums 15 MW/'lik bir glines enerjisi alanina ==
ve 8.000 m* depolama tankina 4.9 milyon Euro yatirim yapti. Her ikisi de Eylul ==

2019'da devreye alindi (bkz. sayfa 16'da vaka calismasi).
e Sirbistan kenti Pancevo SDH sistemini genisletmeyi planliyor. Tesis, Aralik L
2017'de isletmeye alindigindan beri iyi performans gésterdi (bkz. sayfa 10'da ISIY1 ERISILEBILIR

TUTUN
Va.!(a §a|l§ma_5|)- ) . o Gunes isisinin fiyati en
e Gliney Afrika ilk SDH kurulumunun Mayis 2019'da basladigini goérdd. azindan 20 yil boyunca
Johannesburg’da 6grenci yurtlarina isi saglayan 600 m?lik bir glines alanina sabit kalacaktir.

sahiptir.

* i¢ Mogolistan, Cin'de &zerk bir bélge, odaklamali kolektérler ile diinyanin
en buyuk bdlgesel isitma tesisine ev sahipligi yapmaktadir. Sistem 2016 yilinda
insa edilmistir ve 56 MW (93.000 m?) kapasiteye sahiptir.

Kaynak: solarthermalworld.org [6]

Avrupa’da SDH icin biiyiik firsatlar YEREL iSTIHDAM
YARATIN
Avrupa‘daki tiim kiiciik kasabalardan 2375 tanesi 22 Glke boyunca bélgesel isitma Gunes Isisi "fha| edilen
sebekelerine baghdir ve ayni zamanda 1s1 taleplerinin %20’sini karsilamak icin gii- yakitlarin yerine S
nes tarlalari insa etmek adina yeterli alana sahiptir. Toplam 33,9 GW giines 1sil giicu yeni is imkanlari saglar.

(48 milyon m?) kurulabilir.

Kaynak: IEA SHC [5]




SDH pazarinin cekicili

gl
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Buyiik Guines Kaynakli Bolgesel Isitma (SDH) Pazari

Cin

Temiz 1sitma politikalariyla
ilk buyuk capl SDH

0 projeleri
Bolgesel Isitma
(DH) Diisiik Rusya,
Teknoloji Hazirhhg: Ukrayna

DH modernizayon ihtiyaci
olan uyuyan devler

R

Avusturya, Almanya,
Danimarka, isvicre

Teknoloji liderleri ve rol
modeller

A

Bolgesel Isitma
(DH) Yuksek
Teknoloji Hazirhlig:

Fransa, italya,
Hollanda, Sirbistan,
Slovenya, ispanya,

Kanada, Litvanya

ilk uygulama tesisleri ile
gelismekte olan pazarlar

{0
L)

Kiiciik Giines Kaynakli Bolgesel Isitma (SDH) Pazari

Bu brosur Avusturya, Cin, Danimarka, Fransa, Alman-
ya, Letonya ve Sirbistan’da insa edilen dokuz SDH
sistemini gostermektedir. Yukaridaki grafik bircok
Glkeyi SDH icin cekiciligine gore siniflandirmaktadir.
Ulusal pazarin cazibesi bolgesel isitma sektorinin
teknolojik olarak hazir olmasina baghdir. Grafikte
kullanilan renkler, sayfa 6’dan sayfa 17'ye kadar pro-
je sunumlarinda da bulunabilir.

Cin bolgesel i1sitma (DH) pazari hizla biiyiiyor.

Is1 sebekesi, Cin'deki tiim biliyik sehirlerin yarisina
termal enerji sagliyor - 200.000 km boru, 9 milyar
m? insaat alani. Hizli kentlesme, 2009-2013 yillari

arasinda %25'lik bir biiyiimeye yol acti. Baslangicta,
SDH sistemlerinin insasi, ulusal hiikkiimet tarafindan
siibvanse edilmistir, 6rnegin, Tibet (bkz. sayfa 8/9) ve
ic Mogolistan.

Kaynak: solarthermalworld.org [6]

Ulusal destek programlar:

Avusturya: iklim ve Enerji Fonu, https://www.klimafonds.gv.at/
call/solarthermie-solare-grossanlagen-2019/

Almanya: Isi Sebekeleri 4.0, https://www.bafa.de/DE/Ener-
gie/ Energieeffizienz/\Waermenetze/waermenetze_node.html
Fransa: AAPST 2019, https:/appelsaprojets.ademe.fr/aap/
AAPST2019-119#resultats

italyc: Conto Termico 2.0, https://www.gse.it/servizi-per-te/ effi-
cienza-energetica/conto-termico

Hollanda: SDH+, https://english.rvo.nl/subsidies-programmes/ sde
Sirbistan: Dogu Balkanlarda Yenilenebilir Boélgesel Enerji (Re-
DEWeB) programi, https://www.ebrd.com/work-wi- th-us/projects/
tcpsd/renewable-district-energy-in-the-wes- tern-balkans-redewe-
b-programme.html

Slovenya: RES DH ihalesi 2017 - 2020,
https://www.energetika-portal.si//javne-objave/objava/r/javni-ra-
zpis-za-sofinanciranje-daljinskega-ogrevanja-na-obnovljive-vi-
re-energije-1137/

ispcmyu: PAREER-CRECE, https:/www.idae.es/ayudas-y-financia-
cion/para-rehabilitacion-de-edificios-programa-pareer/progra-
ma-de-ayudas-para-la

SDH icin ne kadar alana ihtiyaciniz var...

... eski binalarda yasayan 1.000 hanenin

toplam yillik 1s1 talebinin %20’sini
karsilayacak mi?

Alan hesaplamasi icin varsayimlar:

Tipik bir hane halki 90 m? taban alanina sahiptir
ve yillhik metrekare basina 100 kWh 1si gerektirir.
Gunes kolektdr alani metrekare basina ortalama
450 kWh kullanilabilir 1s1 saglar.

Bir sonraki kolektér sirasinin gdélgelenmesini énle-
mek adina 1 m¥lik kolektdr icin 2,5 m*lik bir ala-
na ihtiyag vardir.

GUNES ISISI

0,7 hektar

Gereken alana
kiyasla

' \
0,5 hektar FUTBOL SAHASI

SUPERMARKET




Danimarka kasabasi, birden fazla kolektér
tipinin gicli yonlerini birlestiriyor

70°C ile 95°C arasi 1s1 sebekeleri icin optimize edilmis ¢6zlm
Taars, Danimarka’daki 38°C ile 42°C arasindaki sebekenin dénis hatti iki adimda isitilmaktadir: Dizlemsel

kolektorler, parabolik oluk tipi kolektédrler sicakhigr 75°C ile 95°C arasina yuUkseltmeden 6nce sicakhgi
yaklasik 70°C ile 75°C'ye yUkseltir.

DUZLEMSEL KOLEKTORLER PARABOLIK OLUK

5.972 m2, 4,2 MW 4.040 m2, 2,5 MW

Arcon-Sunmark, Danimarka Aalborg CSP, Danimarka

> mAA S

- 75-95°C

—
AY A
-
13 km
[ \ 4 4
IT 68-78 °C
_ v T 38-42°C

18,6 GWh / yil 2.430 m3 840 kullanici

toplam isi talebi Kisa donem 1si depolama

2 dogal gaz

kazam

ISLETMEYE GIRIS: TEMMUZ 2015

Maliyetler
ilk Yatinm Yillik giines 1si1s1 Uretimi
2,4 milyon EUR; 240 EUR/m? vergi haric 6.082 MWh/yil her iki kolektodr tipinden
Gaz kazanlarindan ortalama 1si maliyeti  Giines i1sis1 Gretim maliyetleri
461 DKK/MWh; 62 EUR/MWh 225 DKK/MWh; 30 EUR/MWh
O&M (isletme ve bakim) maliyetleri Yil boyunca giines payi
Uygulanamaz (glines ve gaz arasinda) Yaklasik %30 (gtnes isinimina bagli olarak)

" Alisagelmis gaz yakith kazanlarla karsilastirildiginda, dtzlemsel ve odaklamali
kolektorlerden olusan sistemler Danimarka’da hem teknik olarak uygulanabilir hem
de ekonomik olarak caziptir.”

ZHIYONG TIAN, DANIMARKA TEKNIK UNIVERSITESI ARASTIRMACISI




FOTOGRAF: AALBORG CSP

Farkh kolekiérleri birlestirmenin
avantajlar

e Duzlemsel kolektérler dustk sicakhklarda calisirken daha etkilidir, vakumlu sogurucularla donatilmis
odaklamali kolektoérler sicakliklar daha yuksek olsa bile verimli calisir.

e Asiri 1sinma korumasi: Parabolik oluklar hep ayni cizgiye odaklanmayi énlemek icin odaktan kacirilabilir.
Bu, ek depolama olmadan %30’a kadar daha yUksek gines paylarina izin verir.

Kolektor tipleri

Sabit Takip sistemli
Sabit egimli ya da mevsimsel Lineer veya iki eksenli
ayarlamali izleme

-

0.0,

Duzlemsel kolektor Bilesik parabolik odaklayicili Parabolik oluk kolektér Lineer Fresnel kolektor
vakum borulu kolektér (CPC)

Taars Fjernvarme - tiketiciye ait kooperatif
9 TAARS, DANIMARKA




Tibet'te Ilk tamamen stbvanse edilmis

SDH sistemi
GUnes mahal 1sitma talebinin %90"ini karsilamaktadir

Tibet'in Langkazi kasabasindaki hanelerin yarisi, Aralik 2018'den bu yana yeni bir giines enerjili bolgesel
Isitma tesisine baglanmistir. Glnes isisi sadece kisin termal konfor saglamak icin kullanildigindan giines payi
%90'in Uzerindedir. Yaz aylarinda Uretilen fazla enerji bir cukur depolama sistemine yénlendirilir. Dus icin
sicak su Ureten merkezi cihazlar Cin'in bu bélgelerinde yaygin degildir.

DUZLEMSEL
22.000 m2, 15,4 MW
Arcon-Sunmark, Vietnam

37,3 GWh /yil N
toplam 1si talebi EEN
3 MW EEE
Elektrikli kazan
o LI\
—— Il 11
A
—
1 1111
65 °C N | 1nnni
v P 11101
350C |
15.000 m3 25 km |
Mevsimsel 1s1 depolama yaklasik 2.500
Kullanici

82.600 m?2 taban alani

ISLETMEYE GIRIS: ARALIK 2018

ilgili Taraflar

Sistem sahibi

Langkazi Belediyesi

Sistem sponsoru

Merkezi Cin Hukumeti

Kolektor imalatcilar
Arcon-Sunmark, Vietnam

Anahtar teslim SDH tedarikgisi ve
isletmeci

Solareast Arcon-Sunmark Buyuk Olcekli
Gunes Sistemi Entegrasyonu, Cin

FOTOGRAF: ARCON-SUNMARK
Projenin sadece sekiz ayda tamamlanmasi, dinyanin bu
bolgesindeki ekstrem hava kosullari ve uzak kasabaya personel,

ekipman ve malzeme getirme lojistigi g6z 6énune alindiginda
oldukca 6nemli bir basaridir.

“Aralik 2018 ve Mayis 2019 arasinda, SDH tesisi % 100°lUk bir glines payina ulasti,
boylece bagl binalardaki oda sicakliklari 16°C veya Uzerinde kaldi.”

AARON FENG GAO, GENEL MUDUR




E Langkazi, Tibet, Cin'de bir cukur
Isi depolama insaati

1. Toprakta bir cukur acin ve ¢cikan toprag: 2. Cukurun altina su gecirmez bir 6rti ekleyin.
kenarlarin cevresine yerlestirin.

-'rv"‘

3. Cukuru suyla doldurun. 4. Uzerine yalitimh ve yiizer bir 6rtii olusturun.

———

e

L o SN

FOTOG RF: ARCON-SUNMARK

Mevsimsel cukur i1si depolama: Danimarka’da basarili
maliyet 6grenme egrisi

Danimarka, cukur i1si depolama insaatinda uzun vadeli deneyimlere sahiptir. 60.000 m3 Gzerinde
bes sistem calismaktadir. Bu sistemlerin boyutundaki artis, maliyetleri dnemli dlctide azaltmistir.
Danimarka’nin Marstal 2003'te 10.000 m3 ile insa ettigi ilk baylk ¢ukur depolama demo sistemi
yaklasik 67 EUR / m3 idi. Bu, 2015 yilinda Vojens’te kurulan ve sadece 24 EUR/m3'ye mal olan buginin
en buytk mevsimsel depolamasinin (210.000 m3) yaklasik G¢ kati pahalidir. Danimarkali mihendisler,
100.000 m3 veya daha fazla kapasiteli cukur 1si depolama maliyetini hesaplarken yaklasik 30 EUR/m?'lik
bir 6lcit kullanmanizi énermektedir. Avrupa disindaki ilk cukur 1si depolama alani Langkazi'dedir
(yukaridaki fotograflara bakin).

Solareast Arcon-Sunmark Buyuk Olcekli Glines Sistemleri
@ LANGKAZI, TiBET, GiN




Sirbistan Pancevo belediye baskani

SDH demo tesisinden etkilendi
“Toplumun geri bildirimi ve sistem
performansi bizi daha fazlasina cabalamak
icin motive etti.”

Bir demo SDH tesisi kurma kararindaki anahtar faktorler, kamu
sirketi JKP Grejanje’nin glines isitma teknolojisine duydugu
glven ve Pancevo belediye baskaninin sehirdeki yasam kalitesini
iyilestirme taahhidu idi. Demo tesisinin isletmeye alinmasindan
iki yil sonra kazanilan tecribeye dayanarak, sehirde Kotez isitma
tesisinin catisinda 198 kolekt6éri uygulamak icin bir devam projesi
planlamaya basladi. Amerika Birlesik Devletleri Uluslararasi
Kalkinma Ajansi (USAID) proje maliyetlerinin yaklasik %60"ini

karsilayacaktir (toplam s6zlesme degeri yaklasik 150.000 EUR). -

SASA PAVLOV
PANCEVO BELEDIYE BASKANI

Aralik 2011 Ekim 2015 Agustos 2016
Finansman i¢in 6n onay Aralik 2016 sonu icin Bina onayi alma
devreye alma planlamasi

Eylol-Kasim 2011 Ocak 2012 Subat 2016 Kasim-Aralik Ocak 2017
Yenilikci glines enerjisi Finansman icin lhale stirecinin 2016 JKP tesisi
¢dzUmlerini arastirma bekleme listesine baslatiimasi Sistemin kurdu
basvuru kurulumu
DUZLEMSEL

906 m2, 0,6 MW
Viessmann, Germany

I
EEN
toplam 1si talebi gaz
yakith kazan | NN y N
I .
——— d 1l
10
A
—
— 1T
+ 1
yaz 60 °C ve kig** 30 °C | 1111l
v P 1nnn
)l
. 70 m3 yaz 35 °C ve kig** 10 °C ||
Kisa donem depolama 3 km
2.200 kullanic
* arti alt istasyonlarda dagitiimis toplam 100 m? ** Kisin, glines enerjisi, Isitma merkezindeki dogal gaz yanmasinda
depolama, her birinde 4 m3. kullanilacak olan ortam havasini 6n isitma yapar.

GUNES ISI | GUNES | MONTAJ ENERJI TUKETIMINDEKI
CIKTISI: PAYI: | TiPi: AZALMA: 75.000 m3
667 kWh/m2 | 10 % G¢ metre ¢elik | dogal gaz yillik

JKP Grejanje “SDH, sicak su ve mahal isitmasi saglamak icin stir-
@ PANCEVO, SIRBISTAN dirtlebilir, daha ucuz bir cdziim ve daha temiz hava

saglayarak Pancevo’daki yasam kalitesini iyilestirir”

SASA PAVLOV, MAYOR OF PANCEVO




Danimarka tesisi 14,5 MW

isil gig ilave etti
5.300 ortak sahip rekabetci fiyatlandirma yapisindan
yararlaniyor

Kamu hizmetleri kooperatifi, Grenaa Varmevaerk’deki personel, 2014 yilinda baslatilan 8,5 MW’lik glines
enerjisi santrali isinin performansindan memnun kaldi. Sadece son iki yilda isi fiyatini distirmeyi basarmadi,
ayni zamanda Ulkedeki en ucuz bélgesel isitma (DH) isletmecilerinden birisi oldular. Bu yilin basindan bu
yana, Grenaa yeni 14,5 MW sistemi ile glines enerjisi kapasitesini neredeyse U¢ katina ¢ikardi.

DUZLEMSEL
20.673 m2, 14,5 MW
Savosolar, Finlandiya 146 GWh /il
toplam isi talebi
odun talas: LRl
ve dogal gaz EER
L] kazanlarn EEE -
- I 1l
V' N
I
J— i 1l
+ 1
yaz 68 ve kis 72 °C | 11101
L A 4 P 1nnnl
yaz 37 ve kis 38 °C | |
118 km 5.300 kullanic
4.500 m3
kisa donem depolama
| ISLETMEYE GIRIS: NISAN 2019
Akilli 1stya yapilacak yatirim
Grenaa Varmeveerk, su anda kisa vadeli depolama tanklarindan
. o glnes enerjisi ile beslenecek iki buytk 1si pompasi kurmaktadir.
14,5 MW tesisin Tesis, yaz aylarinda, sahadaki ikinci biyokitle kazaninin émrini
muliyel‘leri 6nemli él¢tide uzatmak icin kapatmayi hedeflemektedir. 1

ilk yatinm maliyetleri

4,7 milyon EUR ; 227 EUR / m? vergiler harig
Isletme ve Bakim maliyetleri
12.500 EUR / yil

Spesifik yillik gines 1sis1 Uretimi
419 kWh / m? brt glnes kol. alani
Giines 1sis1 Uretim maliyeti

21 EUR/ MWh

Biyokiitle tasarrufu

Yilda 3.800 ton

Yil boyunca giines payi

% 6,5

D

14,5 MW'lik kolektor alani eski bir sanayi sitesine kuruldu. FOTOGRAF: SAVOSOLAR

“Yonetim kurulumuz bir vizyonu paylasmaktadir: tiketicilere Grenaa Varmevaerk
distk maliyetli 1s1 saglamak icin glines enerjisini kullanmak Q GRENAA, DANIMARKA
ve sistem yaz aylarinda glines enerjisi Urettiginde maliyetten

tasarruf edecegiz, cinkd bu slre zarfinda iki odun talasi
kazanimizdan birini kapatabiliriz.”

SOREN GERTSEN, GENEL MUDUR




Blyuk glines kolektorleri Avusturya test

alaminda iyi sonuclar veriyor
7 gunes enerjisi teknolojisi gercek yasam kosullarinda
teste tabi tutuldu

Bu proje, farkl gelistirme asamalarinda entegre edilmis genis duzlemsel kolektérler, vakum borulu
ve parabolik oluk gibi ¢ok cesitli teknolojileri bir araya getirir. Bunlari yerinde test etmek, nispeten iyi
performanslarini ve ortalama bakim ihtiyaclarini ortaya ¢ikarmistir. Bu sistemleri gercek hayat ortaminda
calistirmanin pratik, uzun vadeli deneyiminin de oldukc¢a verimli oldugu kanitlanmistir.

DUZLEMSEL - VAKUM
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ISLETMEYE GIRIS: 2008
Test edilen kolektérler ESCO modeli
Dizlemsel Hizmet sirketi Energie Steiermark, bir enerji hizmeti sirketi

(ESCO) olan solar.nahwaerme.at ile imzalanan bir isi satin alma

o6koTech, Avusturya
anlasmasindan yararlanmaktadir.

Arcon-Sunmark, Danimarka

KBB, Almanya Yat
; i X . atirimci
Savosolar, Finlandiya solar.nahwaerme.at Sahip ve isletmeci

GREENoneTEC, Avusturya

Vakum borulu (1s1 borusu) E'alz\lama ve Kurulum (EPC)
AkoTec, Almanya axm
Absolicon, Isveg

Energie Steiermark
o GRAZ , AVUSTURYA




Biyik kolektorlerin
temel ozellikleri:

e Yuksek sicakhkta
calisma

e lyilestirilmis bir montaj
sistemi ile teslim

e Kurulum i¢in daha
az zaman ve ¢aba
gerektirme

Graz'daki DH tesisinin yanindaki eski ¢co6p sahasinda bluyuk kolektorlerle

-

test alani

On isitma ile
yuksek verim

KOLEKTOR
13 m2 dizlemsel
kolektor tek camli

OLCULEN GUNES ENERJISI:
688 kWh / m2 ilk yilda

Kazan dairesinin catisina her
biri 13 m? buytk duzlemsel
kolektorlerinin montaji.
Gunes enerjisi alanina
20°C’'lik dusuk giris sicakhgi
nedeniyle, kolektorler, ilk
faaliyet yilinda

688 kWh/m?lik

yuksek bir spesifik yillik
verim elde etti.

ANAHTAR TESLIM TEDARIKCI:
GREENoneTEC
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BOYUT
656 m2 brit alan, ™
740 kW

KURULUM: MAYIS-TEMMUZ 2018

UYGULAMA:
Viyana bolgesel isitma sebekesi icin tamamlama suyunun
on isitmasi (20 °C to 65 °C)

o

s

MONTAJ ALANI
Kazan dairesinde
cahiya uvygulama

DEVREYE ALMA: AGUSTOS 2018

A e
FOTOGRAF: GREENoneTEC

Wien Energie GmbH
VIENNA, AVUSTURYA
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SDH Fransa kasabasinda

1s1 fiyatini distrdu
Proje ortaklari bes yil boyunca glines enerjisi Gretimini
garanti ediyor

Bu projenin temel amaci, Fransiz hiikiimeti tarafindan planlanan bir karbon vergisi artisini hesaba kattiktan
sonra bile, tiketiciler igin isi fiyatini %2,5 azaltmaktir. Kamu finansmani, toplam proje maliyetlerinin %70’ini
karsilayarak 1.25 milyon Euro’ya ulasti.

Coklu planlama, mihendislik ve iretim uzmanlarinin ortak cabalar:

Tecsol, Eklor, Pasquiet Equipements and Engie Cofely: Bunlar, belediyeye bes yil boyunca gtvenilir bir gtines
enerjisi Uretimini garanti eden bir sézlesme imzalayan dért sirkettir.

| | Tecsol

| | Tarafindan fizibilite ve detayh
R tasarim calismasi olusturuldu
Girus

Tarafindan 6n tasarim calismasi
yaratalda

Eklor
Tarafindan glines alani teslim edildi

Pasquiet Equipements
Tarafindan SDH tesisi kuruldu

Chateaubriant Belediyesi
SDH sistemini 6dedi (ve halen sahibi)

Engie Cofely

Evlere isinin satildigi SDH tesisi,
Isitma merkezi ve DH sebekesini
isletmektedir

FOTOGRAF: JEAN-FRANCOIS MOUSSEAU

“Fransa’da SDH icin yeni bir zemin hazirladigimizi bil-
mek gercekten heyecan verici. Basardik cinkd cesitli
devlet kurumlarindan genis destek aldik.”

4 CATHERINE CIRON
LOIRE-ATLANTIQUE BOLUM KONSEYi UYESI
(ONCEDEN CHATEAUBRIANT BELEDIYE BASKANI VEKILI)




Kasim 2016
Yukleniciler 900
MWh-SDH tesisinin

kurulmasi icin .
s Haziran 2018

May:s 2013 Ekim 2015 an|a§maya vardi .
Tecsol, Fransa Girus, Fransa Tesis devreye
tarafindan tarafindan on tasarim alinch
yuratalen SDH calismalari yuratulda
fizibilitesi

2012 Haziran 2015 Kasim 2015 Ocak 2018

Iki buyuk 1s1 tuketicisi Fransiz Engie Cofely Tecsol, Fransa imalat

tarafindan DH kurulusu tarafindan tarafindan baslangici

sebekesine baglanma mevcut tesis isletme detayli tasarim

degerlendirmeleri s6zlesmesi de calismalari

dahil SDH sistemi
yonetiminin anlasma

sartlari
DUZLEMSEL
2.480 m2, 1,6 MW
URETICI: KBB, Almanya
TEDARIKCI: Eklor, Fransa
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KURULUM DONEMI: OCAK-HAZIRAN 2018 - Devreye Alma: 5 HAZIRAN 2018 |

Maliyetler

ilk yatiim maliyetleri Giines enerjisi 1s1 Uretim maliyeti
1,47 milyon EUR vergiler haric 55,2 EUR / MWh (%70 fon dahil)
O&M - Isletme ve Bakim maliyetleri Yil boyunca giines payi

15.000 EUR / yil (yatirnm maliyetlerinin %1'i) 59,

Spesifik yillik giines enerijisi Uretimi Yazin gines payi

363 kWh/m? brut kolektor alani %70

Chateaubriant BELEDIYESI
9 CHATEAUBRIANT, FRANSA




Letonya kamuda fesil yakit kullanimini

kismak istiyor
“Danimarka’nin SDH’daki buyuk ilerlemesi bize ilham verdi”

" Bolgesel 1sitma hakkinda bir konferansa katilmak
icin 2016'da Danimarka'yi ziyaret ettigimizden beri
bu proje Uzerinde calisiyoruz. Amac, karbon ayak izi-
mizi azaltmak ve fosil yakitlara daha az bagimli hale
gelmektir.”

Salaspils kasabasina hizmet veren bdlgesel isitma sebekesi
isletmecisi, yakinlardaki bir kojenerasyon tesisi kapatildiktan sonra
gunes sistemi kurulumuna bagladi. 15 MW glines enerjili bolgesel
1sitma tesisi yillik 1s1 talebinin%20’sini karsilayacak.

A
INA BERZINA-VEITA Eylil 2019
Salaspils Siltums’ta DH aikhisinda

GENEL MUDUR Subat 2017 Mart 2018 Ye“'!;;:"""
Teminath AB SDH sistemi igin 2::!“:!0
finansmani ihale davetleri yikseldi

Eylil 2016 Ocak 2017 Aralik 2017 Agustos 2018
Danimarka’da SDH Uzerine Arazi kullanimi SDH anahtar teslimi
SDH konferansina fizibilite ¢calismasi hakkinda kamuya sistem tedarikgisi
katild yapildi acik yorum dénemi Filter ile Letonya
baslatildi arasinda sOzlesme
imzalandi
DUZLEMSEL
21.672 m2, 15 MW
URETICI: Arcon-Sunmark, Danimarka
TEDARIKCI: Filter, Letonya
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17.000 kullanici
8.000 m3
Kisa donem depolama

DEVREYE ALMA : EYLUL 2019

Salaspils Siltums Sirketi
9 SALASPILS, LETONYA




Biyoenerji kéyl Mengsberg
Almanya gunes odulinu kazands

yerel yenilenebilir i1s1 Gretimi ve gucli bir kooperatif
kurmak igin

Mengsberg kdytnde bircok korunan tarihi bina bulundugundan, enerji iyilestirmelerinin gergeklestirilmesi
zordur. Bununla birlikte, topluluk fosil yakitlardan bagimsiz olmaya niyetliydi, bu ylzden yenilenebilir bir
Ist beslemesi kurmayi secti. 2018 yilinda, kdydeki yaklasik 150 kullanici, 1si talebini karsilamak i¢cin glines 1si
enerjisi ve odun talaslari kullanan bir i1s1 sebekesine baglanmustir.

DUZLEMSEL 4,9 GWh / yil
2.950 m2, 2,1 MW toplam isi talebi
Viessmann, Almanya odun talasi kazam
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DEVREYE ALMA: KASIM 2018 |

Maliyetler
17

Spesifik ilk yatinm maliyeti

350 EUR / m?

O&M - Isletme & Bakim maliyetleri
0,8 - 1,0 ct/kWh

Spesifik yillik giines 1sis1 Gretimi
330 kWh / m2 brut kolektor alani
Giines isis1 Uretim maliyeti

30 EUR/ MWh
Yil boyunca giines payi
%17 -

FOTOGRAF: BIOENERGIEGENOSSENSCHAFT MENGSBERG

Bioenergiegenossenschaft Mengsherg BEGM eG
Q MENGSBERG, ALMANYA
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Sozluk

Gunes Payi
veya gunes tasarruflari payi, kullanilabilir glnes enerjisi ¢iktisinin, her yil 1si sebekesinden dagitilan toplam
enerjiye boélinmesiyle elde edilir.

ESCO

bir enerji hizmeti sirketi anlamina gelir, bir teknoloji tedarikcisi anahtar teslim bir glines sistemi yerine bir
bolgesel isitma sirketiyle 1s1 saglamak icin anlasma imzaladigi bir is modelidir. ESCO’lar SDH kurulumlarini
finanse eder, isletir ve bakimini yaparken, musterileri maliyet tasarrufu veya aldiklari enerji miktari icin
tutarlar belirler. AB direktiflerinde bu modele EPC veya Enerji Performansi Sézlesmesi denir. Amerika
Birlesik Devletleri'nde U¢lncu taraf enerji hizmetleri sézlesmesi olarak bilinir.

Kolektor alani

bir SDH sisteminin bayuklagtindtanimlamanin biryoludur. Dizlemsel ve vakum tipli kolektorler baglaminda
referans yaklasim, kolektér brit alanina, yani tim kolektériin maksimum éngérilen alanina dayanmaktadir.
Odaklamali kolektérler durumunda, agiklik alani kolektdr alaninin baydklagina tanimlamak icin kullanilir
ve yansiticilarin/aynalarin éngérilen alani olarak tanimlanir. Parabolik oluklarla tedarikgi, aynalarin dis
cevresi (aciklik) tarafindan belirlenen diz, dikdértgen alani ifade eder.

Giines 1sil kapasite

0,7 kWth/m?lik bir déontsuim faktéra kullanilarak kolektdér alanina gére hesaplanir. IEA SHC Programi ve ¢ok
saylda ticaret birligi, glines enerjisi ve diger enerji tGretim teknolojileri arasinda karsilastirma yapabilmek
icin bu faktoéra birlikte olusturdu. Gergek kapasite, yerel glines isinimi seviyelerine ve isi tedarigi icin gerekli
sicakliklara bagh olarak farkl olabilir.

Yenilenebilir 1s1
glnes, biyokutle, biyoyakit ve jeotermal gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilen termal enerjidir.

Kisa dénem 1s1 depolama
enerjiyi, verilenden daha fazla veya daha az talep oldugunda, birkag¢ saat hatta bir giin boyunca gecici
olarak depolar. Ornegin, gece talebi karsilamak icin giin boyunca enerji depolayabilir.

Mevsimsel 1s1 depolama

birkac¢ hafta veya ay anlamina gelebilecek daha uzun streler boyunca isiy1 tutar. Avrupa’da, yillik
gunes isiniminin yaklasik %65'i Mayis ve Eylal aylari arasinda diinyanin yizeyine ¢arpar.

Bununla birlikte, konut sektora isiy1 en fazla Ekim’den Nisan’a kadar talep eder. Bu nedenle,

yaz aylarinda kullanilmayan asiri gtines enerjisi dasak 1sinimh aylarda kullanilabilir hale gelmelidir.
Mevsimsel 1si depolamanin amaci, yazlari blytk glnes alanlarindan toplanan isil enerjiyi

kisin bir dagitim sebekesi Gzerinden binalari i1sitmak icin depolamaktir.

Cukur 1s1 depolama
birkac ay boyunca isil enerji depolamak i¢in topraga kazilan blyik bir su deposudur.

A

Duzlemsel veya vakum borulu Kisa donem depolama tanki Isi merkezi Gunes catili bir bina
kolektérlt glines sahasi

_’_
Gunes devresi Isi sebekesi

Parabolik oluk kolektorlu glines Mevsimsel 1si depolama
sahasi
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SDH, 4. nesil DH, mevsimsel
termal enerji depolama ve sig
jeotermal teknoloji icin 6nde
gelen arastirma ve danismanlik
enstitisu.

@ Savosolar

www.savosolar.com

Dinya capinda anahtar teslim
gunes enerjili boélgesel 1sitma
tesislerinin gelistirilmesi ve
insasinda kuresel bir lider.

Bjorn Vrooman
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ARCON' SUNM/.RK

www.arcon-sunmark.cn

Guvenilir ve uygun maliyetli
enduUstriyel proses isisi Ureten
blyuk ve yuksek verimli glines
enerjisi sistemlerinin karesel
tedarikgisi.

AALBORG Cs?

- Changing Energy

www.aalborgcsp.com

DUnyanin dort bir yanindaki CSP
projelerinden genis deneyime
sahip yenilik¢i yenilenebilir
teknolojilerin lider gelistiricisi ve
tedarikgisi.

European Copper Institute
www.copperalliance.eu

Bakir kullanimini tesvik ederek binalar ve endustri igin
surdarulebilir enerji ¢coztmlerini destekleyen enstita.

newHeat

www.newheat.com

Endustriyel prosesler, bolgesel
Isitma ve seralar i¢cin bagimsiz
glines enerjisi Ureticisi.

GREENoneTEC [}

SOLAR COLLECTORS
www.greenonetec.com

EndUstriyel uygulamalar
icin yuksek verimli glines
kolektorleri ve Ustln tasarimla
dlnya capinda yetkinlik,
deneyim ve garanti saglayicisi.



